
A óptica não linear permite o controle sobre 
a propagação da luz e é essencial na construção de 
diversos dispositivos fotônicos, com aplicações que 
englobam dos mais eficientes sistemas de telecomu-
nicações a dispositivos quânticos. Focado na evolução 
dessas tecnologias, Guias de ondas especiais para aplicações 
ópticas não lineares apresenta avanços obtidos tanto em 
chips fotônicos quanto em fibras ópticas.

Por meio de uma abordagem didática e detalhada, 
a obra traz conceitos da óptica não linear aplicados ao 
projeto e à simulação de conversores de frequências em 
chips fotônicos. Apresenta também uma nova técnica 
para fabricação de fibras ópticas com alta não linearida-
de devido à presença de nanopartículas metálicas e con-
sequentes efeitos plasmônicos.

A descrição detalhada dos processos físicos e quími-
cos envolvidos nos efeitos ópticos não lineares e na sín-
tese de materiais é destinada a profissionais da área de 
Engenharia e pesquisadores interessados na ciência fun-
damental e em suas potenciais aplicações tecnológicas.
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Apresentação

As telecomunicações são hoje, mais do que em qualquer perío‑
do da história da humanidade, um recurso indispensável ao de‑
senvolvimento das relações sociais, comerciais, políticas e cientí‑
ficas. Nesse contexto, as comunicações ópticas desempenham um 
papel central, uma vez que são capazes de oferecer transmissão 
de dados nas mais altas taxas e com as mais altas eficiências ener‑
géticas. Entretanto, o sempre crescente aumento da demanda por 
banda exige que os pesquisadores da área desenvolvam tecnolo‑
gias cada vez mais eficientes e com respostas cada vez mais rápi‑
das. Para isso, é essencial reduzir a quantidade de elementos ele‑
trônicos ainda existentes em redes ópticas, a fim de que um 
número crescente de funções seja desempenhado no domínio óp‑
tico. Entre essas funções, destacam ‑se a conversão de frequência 
e o chaveamento de sinais, cruciais em redes reconfiguráveis ba‑
seadas em multiplexação por divisão de comprimento de onda 
(wavelength ‑division multiplexing – WDM). Para essas funções, 
efeitos ópticos não lineares desempenharão um papel fundamen‑
tal, principalmente se suas eficiências puderem ser controladas e 
incrementadas acima dos níveis atuais. 

Nessa conjuntura, o trabalho de Rafael Euzebio Pereira de 
Oliveira destaca ‑se por contribuições valiosas à área de óptica 
não linear em guias de onda que poderão encontrar aplicações 
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tecnológicas em comunicações ópticas. O texto que se segue des‑
creve o trabalho realizado por Oliveira em pouco mais de quatro 
anos, durante os quais estudou e obteve avanços em disciplinas 
tão diversas quanto engenharia elétrica, fotônica, química e ciên‑
cia dos materiais. O autor deste livro é hoje, portanto, um jovem 
pesquisador com grande maturidade, reconhecimento e com uma 
visão ampla do campo da fotônica. É também um autor didático 
e cuidadoso. A leitura deste livro é, portanto, recomendada a alu‑
nos e pesquisadores das áreas de fotônica, óptica não linear e 
plasmônica com interesse em um relato detalhado do estado da 
arte dessas áreas e das contribuições realizadas por Oliveira. 

Christiano J. S. de Matos

em março de 2015
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