UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE

Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacgédo
Coordenadoria Geral de Pds-Graduacéo Stricto Sensu

PLANO DE ENSINO

Unidade Universitéria: Escola de Engenharia

Programa de P6s-Graduacéo: Engenharia de Materiais e Nanotecnologia/ Engenharia Elétrica e
Computacéo

Curso:

X] Mestrado Académico [ ] Mestrado Profissional  [X] Doutorado

Disciplina: Técnicas de Microfabricac&o para Dispositivos Cddigo:

Professor(es):

Prof. Dr. Cecilia de Carvalho Castro e Silva

Carga horaria: Créditos
48 4 (] Obrigatoria
X Optativa
[ ] Eletiva
Ementa:

Produtos avancados como computadores, células solares, celulares e sensores (biol6gicos) sdo
fabricados utilizando técnicas de microfabricagdo. O conhecimento sobre processos de
microfabricacdo é um fator crucial para a industria de manufatura avancada, mas também para
tecnologias emergentes em empresas iniciantes (startups). Nesta disciplina, o aluno vai aprender
a trabalhar em um ambiente de sala limpa, procedimentos e aplicagbes de tecnologias de
microfabricacdo, desde os processos classicos de litografia, deposicdo e corrosao até novas
tecnologias para fabricacéo de dispositivos.
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Conteudo Programatico:
i) Conceitos praticos para o trabalho em ambiente de sala limpa;

ii) Processo de deposicao. Deposicdo quimica em fase vapor (CVD). Exemplo pratico: Crescer
grafeno por CVD. Deposicao fisica em fase de vapor (PVD). Exemplo prético: Deposicao de filmes
finos metalicos por feixe de elétrons (e-beam).

i) Litografia. Descrever em detalhe os dois principais métodos de transferéncia de padrdes:
litografia por feixe de elétrons e litografia 6ptica. Exemplo pratico: litografia para transferéncia de
padrBes para contacto metalico em dispositivos de grafeno.

iv) Corrosdo. O processo de corrosdo por via humida e seca serd abordado. O processo de
corrosdo anisotropico via plasma de ions reativo (RIE). Exemplo pratico: corrosdo de nitrito de
silicio utilizando RIE. O processo Umido (em ambiente liquido) seréa discutido. As principais reacfes
guimicas envolvidas no processo serdao apresentadas, assim como o ataque isotrépico. Exemplo
pratico: utilizacdo de tampé&o HF para corrosdo de camada de dioxido de silicio.

v) Caracterizacdo: Métodos de caracterizacdo dos dispositivos por técnicas épticas e eléctricas.

vi) Tecnologias avangadas de microfabricag@o. Neste topico sera discutido 0s novos processos de
microfabricacdo de dispositivos para aplicacdes optoeletrénicas, elétricas e de (bio)sensoriamento.
Feixe de ion focalizado (FIB) para nanofabricagdo. Fabricacéo de dispositivos microfluidicos com
por litografia macia (soft lithography). Impressao 3D e impresséo a jacto de tinta.

Critério de Avaliagao:

Segundo Regulamento Geral da Pés-Graduacao Stricto Sensu, Art. 98, “Sera considerado
aprovado o aluno que obtiver, em cada disciplina obrigatéria, optativa e nas atividades
programadas o conceito final “A”, “B” ou “C”, conforme relagdo de conceitos a seguir:

| - A — Excelente: corresponde as notas no intervalo entre os graus 9 e 10;

Il - B— Bom: corresponde as notas no intervalo entre os graus 8 e 8,9;

lll - C — Regular: corresponde as notas no intervalo entre os graus 7 e 7,9;

IV - R — Reprovado: corresponde as notas no intervalo entre os graus 0 € 6,9”
Correspondendo assim:

Laboratério: 40%. Inclui relatorios referentes as atividades préticas realizadas.

Exame final escrito: 60%.
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PLANO DAS AULAS (Preenchimento opcional)

SEMANA
TEMA(S) DA AULA
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