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Ementa:  
 
O objetivo desta disciplina é compreender com profundidade as características de transmissão dos guias 
ópticos, com ênfase em fibras ópticas monomodo. Fibras deste tipo são utilizadas como meio de 
transmissão em enlaces de média e longa distância, incluindo distâncias transoceânicas. Esse nível de 
compreensão só pode ser obtido a luz da teoria eletromagnética aplicada a meios guiados. O curso é 
organizado em quatro blocos. No primeiro bloco, Teoria Eletromagnética, são introduzidos os conceitos e 
equações básicas necessárias à compreensão do fenômeno de propagação das ondas luminosas, mais 
especificamente as equações de Maxwell. No segundo bloco, Guias de Onda Planares são apresentados e 
seus modos caracterizados por serem de solução mais simples do que os de fibra. O terceiro bloco, Fibras 
Ópticas, tem como objetivo analisar o aparecimento de modos em fibras, assim como as propriedades 
destes. Sendo assim, ao longo dos blocos 2 e 3, um tratamento analítico é desenvolvido onde os modos de 
propagação e a distribuição de campos nos guias são determinados em função da geometria, dimensões 
físicas e material utilizado na fabricação do guia. No quarto e último bloco, os mecanismos de dispersão 
cromática e de guia de onda são discutidos qualitativamente e quantitativamente, e a equação não-linear 
de Schrödinger é apresentada. 
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Conteúdo Programático: 

1. Introdução: 

 Lei de Snell, reflexão interna total, ângulo crítico, abertura numérica. 

 Fibra óptica monomodo e multimodo. 

 Álgebra Vetorial: produto escalar, produto vetorial, operadores diferenciais (gradiente, 
divergente, rotacional). 

 Equações de Maxwell (forma diferencial). 
 

2. Equação de onda: 

 Ondas harmônicas no tempo. 

 Representação fasorial. 

 Equação de Helmholtz. 

 Onda plana uniforme. 
 

3. Polarização do Campo Eletromagnético: 

 Polarização linear, elíptica e circular. 

 Vetor de Poynting. 
 

4. Transmissão de ondas planas: 

 Velocidade de grupo. 

 Equações de Fresnel. 

 Ângulo de Brewster. 

 Reflexão interna total. 
 

5. Guias de ondas dielétricos planares: 

 Óptica de raios. 

 Vetor de Poyting. 
 

6. Fibras Ópticas: 

 Modos de propagação 

 Mecanismos de dispersão. 

 Efeitos não-lineares. 
 

 

Critério de Avaliação 
 
Segundo Regulamento Geral da Pós-Graduação Stricto Sensu, Art. 98: 

A – Excelente: corresponde às notas no intervalo entre os graus 9 e 10;  
B – Bom: corresponde às notas no intervalo entre os graus 8 e 8,9;  
C – Regular: corresponde às notas no intervalo entre os graus 7 e 7,9;  

    R – Reprovado: corresponde às notas no intervalo entre os graus 0 e 6,9. 
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