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Ementa:

Caracterizagdo dos fendmenos acusticos. Defesa contra o ruido e controle dos sons no interior dos ambientes. Estudo
do desempenho acustico dos espagos construidos na escala urbana e das edificagGes. Conceituagdo e procedimentos
para a realizagdo de isolamento, reflexdo e absorg¢dao sonora. Qualificagdo dos espagos para a palavra falada e musica.

Objetivos Conceituais

Sensibilizagdo para os fundamentos
tedricos e praticos para obter
conforto acustico dos espagos
abertos e fechados (urbanos e das
edificag0es), a partir do interesse
demonstrado pelos alunos uma
proposta de conteludo e dindmica
para os atendimentos e dos
conhecimentos empiricos que tém
dos fendmenos referentes aos
assuntos abordados, enquanto
protagonistas do processo de busca
do conhecimento.

Objetivos Procedimentais e
Habilidades

Orientar, elucidar e fornecer
subsidios tedrico-pratico aos alunos
com relagdo ao desempenho
acustico das edificagdes, ao meio
urbano e a problematica do conforto
acustico face as exigéncias de
isolamento e condicionamento
acustico, visando a protecdo contra
ruidos e obtencao da inteligibilidade
sonora das salas para palavra e
musica.

Ensejar interagdo com disciplinas de
urbanismo VI e projeto VI e com
canteiro experimental.

Objetivos Atitudinais e Valores

Estar sensibilizado frente aos
fundamentos tedricos e praticos dos
processos de conforto acustico dos
ambientes (na escala urbana e das
edificagbes) e, também, aos
processos construtivos sustentaveis,
os materiais renovaveis e seu impacto
sobre o meio ambiente.

Buscar solucbes e materiais de
construgao e respectivos
desempenhos acusticos frente as
recomendacgdes das normas vigentes.

Contetido Programatico

1. Estudo dos fenémenos acusticos ligados ao conforto e habitabilidade (conceitos de fonoisolamento, fonoabsorg¢ao
e fonoreflexdo; Acustica Geométrica ( curva de visibilidade e superficies fonorefletoras)

2. Identificacdo, estudo e avaliagdo de obras e projetos realizados em Acustica Urbana e das EdificacGes como
referéncias da exceléncia das solucdes neles adotadas. Dimensionamento do fonoisolamento dos ambientes com
relacdo as fontes externas e internas adjacentes ao ambiente estudado e da fonoabsor¢do em seu interior, visando a
inteligibilidade, principalmente, da palavra e da musica.

3. Célculo do tratamento acustico dos espacos abertos e fechados.

4. Dimensionamento da curva de visibilidade e dos espelhos acusticos.
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Metodologia

a sensibilizagdo do aluno com relagdo aos conhecimentos empiricos que tém dos fendmenos acusticos,
complementadas por aulas tedrico-expositivas através de midias eletronicas especificas, pesquisas bibliograficas,
dentre outras. Identificagdo de problemas baseados na vivéncia/ experiéncia do aluno e apresentados em aula a partir
da bibliografia basica e textos complementares contidos na pastas-arquivo de Conforto Ambiental Ill (aula a aula)
constantes na plataforma Moodle.

Aulas praticas no Laboratério de Conforto Ambiental poderdo, se necessdrio, serem substituidas por videos de
experimentos realizados no laboratdrio pelo técnico laboratorista sob supervisdo dos professores desse componente.
Em ambientes externos (urbanos) os experimentos e exercicios de aplicagdo do conteludo estudado poderdo, se
possivel, serem substituido por percurso individual (por aluno) e, posteriormente, serem compartilhados com os
demais alunos do grupo, visando a troca de experiéncias em fungdo das caracteristicas da area percorrida. Buscar
sempre estabelecer relagdo com trabalhos desenvolvidos por componentes curriculares do 62 semestre (Projeto VI,
Urbanismo VI).

Trabalho de campo, conforme identificado acima, com levantamentos de niveis de pressdo sonora a partir da utilizagao
de equipamentos especificos de medigdo (sonémetros) ou aplicativos para smartphones, em substituicdo a eventual,
impossibilidade de utilizagdo dos equipamentos do laboratdrio de conforto ambiental.

Utilizacdo de programas de dominio publico para auxiliar na solugao dos projetos.

Desenvolvimento de trabalhos individuais e em equipe sobre os temas abordados e aplicados diretamente ao projeto
arquitetoénico.

Avaliagao
12 Avaliagdo (N1):

Trabalho em equipe (até 6 alunos).

Desenvolvimento de uma abordagem de espagos urbanos a serem tratados acusticamente, de forma a proporcionar
conforto aos usuarios a partir da normas pertinentes.

Nota: A avaliagdo serd INDIVIDUAL a partir da participagao efetiva do aluno no trabalho em grupo. Participagao essa
registrada nas fichas de acompanhamento do desenvolvimento dos trabalhos em sala (presencial ou virtual).

22 Avaliagdo (N2):

Trabalho em equipe (até 6 alunos).
Deverdo conceber uma sala para a palavra falada proposta em Projeto VI e dimensionada a partir dos conceitos
apreendidos e do uso de software especifico de célculo de desempenho de uma sala.

32 Avaliagao Final (AF):

Os alunos que ficarem para avaliacdo final deverdo demonstrar que apreenderam todos os conceitos do componente
curricular desenvolvidos ao longo do semestre.

Opcionalmente poderdo criar um jogo que adote os conceitos apreendidos de forma a expressar esse conteudo
conceitual.

Critério de Avaliagdo

1. Verificacdo da capacidade de percepc¢do sonora intuitiva nos espacos urbanos (critérios fisico-qualitativos), com
identificacdo dos eventos que julguem interferir nessa percepc¢do. Deverdo avaliar conceitualmente e fisicamente as
areas de Projeto VI e Urbanismo VI, na medida em que esses outros componentes curriculares fornecam subsidios
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suficientes para o desenvolvimento dessa integragao.

2. Verificagdo da compreensdo fisico-técnica (critérios qualitativos e quantitativos) dos espagos considerados
anteriormente, por meio de medi¢des com equipamentos tecnicamente adequados (sondmetros e/ou aplicativos para
smartphones).

3. Verificagdo da capacidade de percepg¢do sonora intuitiva nos espagos fechados (critérios fisico-qualitativos), com
identificagcdo dos eventos que julguem interferir nessa percepc¢do. Deverdo buscar referéncias de projetos de salas a
serem visitadas e apreendidas espacialmente e a respectiva materialidade.

4. Verificagdo da compreensdo fisico-técnica (critérios qualitativos e quantitativos) dos espagos considerados
anteriormente.

N1 e N2

As avaliagdes serao INDIVIDUAIS a partir da participagdo efetiva do aluno no trabalho em grupo. Participagao essa
registrada nas fichas de acompanhamento do desenvolvimento dos trabalhos em sala (presencial ou virtual).

AF

Os alunos que ficarem para avaliagao final deverao desenvolver no tempo da aula o projeto da sala para a palavra
falada desenvolvida pela equipe.

AF= ((N1X3)+(N2X7))/10

AF> ou=7,5 (frequencia >75%), aprovado;

AF>8,5 (frequencia >65%), aprovado.

Nota: Os critérios de avaliagdo serdoapresentados no Moodle, em rubricas que também orientardo os alunos no
desenvolvimento dos trabalhos

Bibliografia Basica

BISTAFA, Sylvio R. Acustica aplicada ao controle de ruido. Sao Paulo: Edgar Blucher, 2011. 368 p.

CARVALHO, Regio Paniago. Acustica arquitetonica. Brasilia: Thesaurus, 2010.

SOUZA, Lea C. Lucas de; ALMEIDA, Manuela G. de; Braganga, Luis. Be-a-ba da acustica arquitetonica: ouvindo a
arquitetura. Sao Carlos, SP: EAUFSCar, 2011.

Bibliografia Complementar

BARRON, Michael. Auditorium Acoustics and Architectural Design, London: E & FN Spon, 1998.

DE MARCO, Conrado Silva. Elementos de acustica arquitetonica. Sdo Paulo: Nobel, 1982.

EGAN, M. David. Architectural Acoustics. N. Caroline: McGraw-Hill, 1988

KNUDSEN, Vern O.; HARRIS, Cyril M. Acoustical Designing in Architecture. Los Angeles: Acoustical Society of America,
1978.

KOTZEN, B.; ENGLISH, C. Environmental Noise Barriers: A guide to their Acoustic and Visual Design. London and New
York: E & FN SPON, 1999.

Bibliografia Adicional

Normas Técnicas: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT):
NBR n2. 7.731, NB n2 616, de 02/1983 — “Guia para execuc¢do de servigos de medi¢do de ruido aéreo e avaliacdo dos
seus efeitos sobre o homem”,

NBR n2 8.572, NB n2 865, de 08/1.984 — “Fixacdo de valores de reducgdo de nivel de ruido para tratamento acustico de
edificacdes expostas ao ruido aeronautico”,
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NBR n.2 10.151, NB n2 1.095, de 06/2.000 - "Avaliagdo do ruido em éreas habitadas visando o conforto da
comunidade"

NBR n.2 10.152, NB n2 95, de 12/1.987 - "Niveis de ruido para conforto acustico"

NBR n.2 10.829, MB n? 3.071, de 06/1.989 - "Caixilho para edificacdo — janela - Medi¢do da atenuag&o acustica",

NBR n2 10.830, TB n2 355, de 11/1.989 — “Caixilho para edificagcdo - Acustica dos edificios”

NBR n2 10.856, NB n2 1.240, de 08/1989 — “Determinagio do nivel efetivo de ruido percebido (EPNL) de sobrevéo de
aeronaves”

NBR n211.677, MB n2 3.258, de 09/1990 — “Divisdrias leves internas moduladas - Determinac¢&o da isolagdo sonora”
NBR n.2 11.957, MB n2 2.958, de 11/1.998 - "Reverberagdo - Analise do tempo de reverberacdo em auditérios"

NBR n.212.179, NB n2 101, de 04/1.992 - "Norma para tratamento acustico em recintos fechados"

NBR n2 12.237, NB n2 1.186, de 11/1988, - “Projetos e instalagbes de salas de projecdo cinematografica”

NBR n2 12.238, NB n2 1.187, de 11/1988 — “Avaliacdo de projetos e instalacdes de salas de projec¢do cinematogréfica’
NBR n? 12.859, de 05/1993 — “Avaliacdo do impacto sonoro gerado por operacdes aeronauticas”

TB n2 143, de 1973 — “Polui¢do sonora”

NBR n? 14.313, de 05/1999 — “Barreiras acusticas para vias de trafego - Caracteristicas construtivas”

NBR n2 15.575, de 07/2013 — “Edificagcdes Habitacionais — Desempenho”

J

Palestras
https://www.youtube.com/watch?v=6ph_bh7FUxw
Video Acustica Urbana
https://www.youtube.com/watch?v=WxHtEaXOVNc
Canal sobre Acustica
https://www.youtube.com/user/pablogserrano/videos

Softwares online:
https://www.fohhn.com/en/products/fohhn-designer/
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