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Classificagao supervisionada

1. Semi-automatic Classification Plugin (SCP)

O SCP é um plugin do QGIS desenvolvido por Luca Congedo e utilizado para a classificagao
semiautomatica de imagens de sensoriamento remoto (CONGEDO, 2021).

Ele permite a rapida criacdo de Areas de Treinamento ou Regides de Interesse (ROl — Region Of
Interest) que sdo armazenadas em um shapefile.

O plugin calcula automaticamente as Assinaturas Espectrais das Areas de Treinamento e
permite a visualizacdo das mesmas através de um grafico.

O SCP também possui ferramentas para download e manipulagdo de imagens Landsat e
Sentinel, além de varios algoritmos de classificagao.

2. Exemplo de classificagdo de Uso do Solo

Para exemplificar o uso deste plugin, serd utilizada uma imagem multi-espectral do satélite
Landsat-8 adquirida por sensoriamento remoto sobre a regido de Barueri (Sdo Paulo, Brasil) e
baixada pelo préprio plugin. Também serdo utilizados shapefiles do municipio e dos distritos
de Barueri referentes ao Censo 2010 obtidos do site do IBGE. Todos estes arquivos estdo
disponiveis no site deste curso.
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2.1 Dados

A imagem “Landsat8.tif” inclui as seguintes bandas:

1. Azul (Blue);
Verde (Green);
Vermelho (Red);

ounkwnN

Infravermelho préximo (Near-Infrared);
Infravermelho onda curta 1 (Short Wavelength Infrared 1);
Infravermelho onda curta 2 (Short Wavelength Infrared 2).
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O shapefile “Barueri_Municipio” mostra a localizagdo do municipio de Barueri e os municipios

préoximos.

O shapefile “Barueri_Distritos” mostra a localizacao dos 4 distritos de Barueri: Jardim Belval,

Jardim Silveira, Aldeia e Barueri.

O objetivo deste exemplo é identificar as seguintes classes de uso do solo:

1. Agua;

2. Construgao;

3. Vegetacgao;

4, Solo descoberto.

2.2 Preparando o projeto

1. Instalar o Semi-automatic Classification Plugin (SCP) através do menu “Complementos” do
QGIS. Uma janela, uma barra de ferramentas e um painel especificos do plugin serdo exibidos.
Caso vocé feche a janela ou o painel pode abri-los novamente através do menu “SCP” opg¢ao

“Show plugin” ou clicando no botdo W
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2. Baixar o arquivo “Projeto_Exemplo.zip” disponivel no site do curso, descompactar e abrir no

QGlSs.
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3. Na janela do SCP, item “Band set”, selecionar a imagem “Landsat8” em “Multiband image
list”. Depois, se quiser pode fechar esta janela e deixar sé o painel lateral visivel.
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4. Na barra de ferramentas, em “RGB”, selecionar a composicdo colorida 4-3-2 que
corresponde ao Infravermelho préximo, vermelho e verde.
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5. Desligar as camadas Barueri_Municipio e Barueri_Distritos.

6. Se vocé fechou o painel lateral, clicar no botdo w para exibir o plugin SCP. Fechar a janela
central e deixar apenas o painel lateral.

7. Na aba “Training input”, definir o nome do shapefile que ird armazenar as Areas de
Treinamento (ROIs) clicando no botdo “New Shp”. O shapefile escolhido serd adicionado na
lista de camadas.
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v || Barueri_Municipio -
v| | | Barueri_Distritos
| ] Treinamento (=
v| B Landsat8 =
SCP Dock 3]
o
E jads /Projeto_Exemplo/Treinamento, scp :I
E Create a new
training input
5 |Filter
£
Z MCID < CID Mame Type Colo
:
=

2.3 Definindo Areas de Treinamento

Utilizar as seguintes classes para identificar as dreas de treinamento:

Nome da Macroclasse ID da Macroclasse
Agua 1
Construgao 2
Vegetacdo 3
Solo Descoberto 4

1. As Areas de Treinamento podem ser criadas manualmente ou através de um algoritmo de
crescimento de regido.

Primeiro vamos utilizar um poligono criado manualmente para representar Agua, utilizando
como referéncia a Lagoa de Carapicuiba que estd visivel no lado direito da imagem.

Clicar no botdo | « | e definir os vértices da area de treinamento. Os vértices sdo definidos
com o botdo esquerdo do mouse e o ultimo vértice com o botdo direito.
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2. Definir classe, macroclasse e identificadores. Salvar a ROI.

MC ID 1 |%| MCName Agua

CMName |Lagoa |

-
Save temporary ROI
to training input

3. A assinatura espectral da regido serd inserida na tabela de assinaturas.

Ak

CID 1

V| Autosave |V Signature

PRSI Py S P

MCID < CID MName Type  Color

-1 Agua
Vi 1 Lagoa R&S

4. Definir outra area representando Agua, utilizando como referéncia o Rio Tieté.
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MC ID 1|5 | MCName Agua

cID 2 |3 CMame |Rio

5. Definir outras Areas de Treinamento para Agua, pois quanto maior a quantidade de Areas de
Treinamento, melhor é a classificacdo.

6. Agora vamos selecionar uma area azul clara (constru¢Ges) na parte inferior direita da
imagem utilizando o algoritmo de crescimento de regido.

Ajustar o valor limite para a similaridade de pixels para 400. Este valor depende da faixa de
valores dos pixels da imagem (veja a seguir a janela de propriedades da imagem). Aumentando
ou diminuindo este valor, podemos criar ROIs maiores ou menores. Ajustar também os
tamanhos minimo (Min ROI size) e Maximo (Max ROl width) da Area de Treinamento, se
necessario.
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Clicar no botdo e depois sobre a area azul clara da imagem. Um poligono laranja serd
exibido sobre a drea selecionada.

7. Definir classe, macroclasse e identificadores. Salvar a ROLI.

MCID | 2 |%| MCName |Construcdo |
€D | 3 % CMame |Constru¢?ol |

8. Definir mais Areas de Treinamento para Construcdes.

9. Criar ROIs para Vegetagdo (areas vermelhas). Procure criar varias areas de treinamento com
diversos tons de vermelho representando os varios tipos de vegetacao.
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10. Criar ROIs para Solo Descoberto representadas por uma cor verde clara, como a regido que
aparece no canto superior esquerdo da imagem e também em outra regido proxima a Lagoa.

11. Criar ROlIs adicionais para cada classe, para uma melhor representacao.

12. Ajustar as cores das assinaturas de cada classe com um duplo-clique na cor de cada classe.

MCID = CID Name Type Color
-1 ﬁu_]ua
Vi 1 Lagoa R&S
Vi 2 Rio RE&S
-2 Construgdo
v 2 3 Construgdo] RES
vz o4 Construgaol R&S
v 2 5 Construgdod R&S
-3 Vi a
v 3 ] Vegetagdol RE&S
Vi3l 7 Vegetagdo? RES
-4 Solo Descoberto
v 4 8 Solel R&S
vi4 9 Soled R&S

13. Selecionar todas as assinaturas espectrais e verificar o grafico das mesmas através do
botdo “Add highlighted signatures to spectral signature plot”.

MCID <« CID Mame Type Color

Construgdod
Construgdod

Yegetacdol

v

v

v

v Yegetagdol
v =

v

v

9 Solod R&S

8 Add highlighted
| signatures to
spectral signature
plot




Laboratério de Geotecnologias da UPM
Prof. Dr. Sergio Vicente D. Pamboukian

[P SCP- Specta Sgnatuse Plot - 5 x
s mco WC Hame o Ctame eapMCI Mingl | MB)  Ming2  MmBl Ml MwBD MBS MuBl  Med5  MuES Mol Vi 86
e s - 240 A0 A0 @0 TG0 GhAD  BND M0 W00 SN0 w0
2w 2 Cominglo 3 Consugiol w10 0 |E0 MMl G0 M0 W0 W0 M0 20 eme0 180
34 2 Constugie 4 Comstrugiod 99880 TR0 NSMO 87240 48TA0 9I6A0 MO0 M0 060 MOA0 190300 B R’ P
iv 2 Constnugie 5 Construgiod 98510 PR ) 156630 sa030 188660 10D 23M0 M0 195270 h—
SV 3 epessio [R— BB 0 mM0 @0 MW M0 N0 @D WTMD S0 108340
69 3 Vegencio T vegeragol | B Weud S0 MBD  S0SAD  GIS0  M3MD  Si4D 168D SIH 130880 woms 3 o= 10 2|3
T4 4 Sl Descebeto & sowl 2348 w0 NE6O 16 WM IR0 R0 60 1600 20D 100 19080 " o7+
e 5 - s s 0 i FrTRmE o From
$v 4 SooDecabate s s 248 w0 WES0 S0 uBB0 S0 M0 D) U0 ez M0 1m0 g e M
S
25000 —_— 1
i — aw
3 — 2w
- 2w
H -
[} — 3%
20000 At
E Fre
5
&
bt g
g w00 \
S
10000 S ———— — R
— T
oo
o8 16 24 32 a0 [ 56
‘Wavelength [band number]
bl Y [RLTI ¥ Sadoms ) i e— frr—

Se necessario, clicar em “Automatically fit plot to data” para ajustar o grafico e desligar o "Plot
value range”.

Note que as assinaturas de cada classe sdo ligeiramente diferentes entre as amostras. As
amostras de vegetacdo, por exemplo, foram coletadas propositalmente com diversos tons de
vermelho na composicao 4-3-2, por isso esta diferenga nas assinaturas.

Note também que algumas assinaturas, em determinadas bandas, podem apresentar valores
bem préximos. Esta semelhanga pode acabar gerando uma classificagdo incorreta em algumas
regioes.

14. Clicar no botdo de classificagao 9 e definir o algoritmo de classificagdo. Por exemplo,
selecionar Spectral Angle Mapping e marcar a caixa “Use Macroclass ID”.

e

[ Semi-Automatic Classification Plugin — m]

Filter

#F Band set
» = Basic tools
& Download products
~ [+ Preprocessing
FL ASTER
% cots
& Landsat
24 MODIS
% Sentinel-1
. Sentinel-2
B sentinel-3
S Clip multiple rasters
Cloud masking
B Mosaic band sets
W Neighbor pixels
& Reproject raster bands
Wy split raster bands
2B Stack raster bands
% Vectorto raster
~ & Band processing
™ Band combination
@ Classification
R Clustering
W2 pea
RE Random forest
25 Spectral distance
~ @ Postprocessing
T Accuracy

- Classification

selectinput band set | 1

Use V| MCD

reshold 0.0000 |= E E

Algarithm

only averiap

Classification output

Load qml style

x'] xl:l

Apply mask

Create vector Classification report Save algorithm files

owrn @) [non

oL ¢

dRH £

15. Verificar se a classificacdo estd coerente através do Preview. Selecionar o tamanho do
preview (size = 200), clicar no botdo “+” e clicar sobre a imagem.

BB FEx @ we
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15. Se o preview n3o estiver coerente, coletar mais Areas de Treinamento e/ou excluir as que

ndo sdo satisfatorias.

16. Efetuar a classificacdo da imagem completa clicando no botdo “Run”.

Semi-Automatic Classification Plugin

|Fitter

#f Band set
» P Basic tools
& Download products

~ [ Preprocessing
FL ASTER
% Gots
& Landsat
& MODIS
B centinel-1
4 sentinel-2
®® sentinel-2
S Clip multiple rasters
£ Cloud masking
B Mosaic band sets
M neighbor pixels
® Reproject raster bands
W Split raster bands
2! Stack raster bands
¥ Vectorto raster

~ #» Band processing
2 Band combination
M Classification
B Clustering
NZ pcA
AE Random forest
2 Spectral distance

~ @ Postprocessing
& Accuracy

Classification
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Algorithm
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Escolha o nome do arquivo de saida.
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17. Para calcular a drea de cada classe, abrir a janela do SCP no item “Post processing”, opgdo
“Classification report”, selecionar a imagem classificada e clicar em “Run”.

[Z7 semi-Automatic Classification Plugin — m] x
Filter 4]
b
8 Sentinel-2 E Input g
P sentinel-3
S Clip multiple rasters &
Cloud masking Select the dassificaton Classificado -1 g
B Mosaic band sets
W Neighbor pixels Use valuz asMoData |0 =

& Reproject raster bands
Wy split raster bands
= Stack raster bands
% Vectorto raster

~ £ Band processing
® Band combination
@ Classification
R Clustering
W& pea
RF Random forest
25 Spectral distance

~ @ Postprocessing
T Accuracy
Classification dilation
8 Classification erosion
B8] Classification to vector
B Classification sieve BATCH ° RUN >
A Class signature
8 Cross classification
17 edit raster Tt
T Land cover change —

Informar o nome do arquivo CSV onde serdo gravados os dados.
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[5? Semi-Automatic Classification Plugin - m] X
Fiter =]
b
4, Sentinel-2 = Input g
[ J SE.ntmE\G i
< Clip multiple rasters @
Cloud mask F
£ Cloud masking Class PixelSum Percentage % Area [metre~2] &
& Wosaic band sets 1 3663 1,4982820680628273 32986700
B Neighbor pixels 2 113331 46.355039136125656 101997200
(" PR 3 59978 40.89455170157068 39951100
pro) 4 27507 11.251227094240837 24756300

W Split raster bands
= Stack raster bands
¥l Vectorto raster

~ & Band processing
2 5and combination
M Classification
B Clustering
N2 pca
RE Random forest
2 Spectral distance

~ @ Postprocessing
PR Accuracy
[ Classification dilation
I8 Classification erosion
[ Classification report
¥ Classification to vector
B Classification sieve
A Class signature
B Cross classification
I Edit raster
T Land cover change =

Este plugin é bastante complexo e apresentamos aqui apenas uma visdo geral do seu
funcionamento. Sugerimos a consulta ao manual do plugin publicado por Congedo (2021).
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