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Resumo: O presente artigo tem como objetivo demonstrar como a inovacdo na
agropecudria vem tornando o Brasil um exemplo de exceléncia em produtividade e
competitividade na producdo agricola do milho. Para tanto, o trabalho faz uma revisao
das principais teorias econdmicas evolucionarias de inovacdo tecnolégica, bem como
apresenta as principais inovagdes ocorridas nos ultimos anos no cultivo do milho no
Pais. Como forma de apresentar os resultados gerados pelas referidas inovagdes, sao
realizados célculos de produtividade e rendimento médio por tipo de plantio tecnolégico
para cultivo agricola do milho nos municipios de Rio Verde em Goids Unai em Minas
gerais, Chapaddo do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste em Mato grosso e
Passo Fundo em Rio Grande do Sul, resultando um crescimento. No resultado desse
estudo verificou-se que, todas as cidades, exceto Unai em Minas Gerais, essa tecnologia
de plantio surtiu efeito, demonstrando que, a produtividade e o rendimento ficaram

expressivos em algumas cidades.
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1. INTRODUCAO

A agricultura no Brasil desde a década de 1960, vem se tornando um importante influenciador de
ambiente favoravel a inovacgdo e a adaptacdo de tecnologia. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) foi criada nesse processo de inovacdo na década de 1970. Pesquisas de melhoramento genético
foram realizadas para adaptar a produgio ao clima tropical, bem como para ampliar a produtividade das
pastagens. Outro fator importante é a expansdo da fronteira agricola, a partir de 1970. (Gasques, José;
Vieira, José, 2016, p. 15).

Confirmando esse processo de inovacdo, houve duas ondas de crescimento expressivos nessa época, uma
delas foi na década de 1980 com a tropicalizacdo de diversos cultivos ao bioma do Cerrado; e a outra, mas
recente com o desenvolvimento de sementes melhoradasnos ciclos produtivos mais curtos, possibilitando
o aumento produtivo da safrinha em varias regides. A biotecnologia é, desta forma, primordial nesse
processo, que busca maior produ¢do com utilizagdo mais eficiente dos recursos naturais. (Gasques, José;
Vieira, José, 2016, p.15).

Outro ponto importante, além da inovac¢do, a demanda por alimentos e fibras nas economias emergentes e
as condi¢des internas, como a disponibilidade de terras e o desenvolvimento de tecnologias que
favoreceram a produtividade e a maior oferta de recursos financeiros para as politicas agricolas, confirma
explosdo de commodities do periodo recente e a consequente expansdo do agronegdcio brasileiro.
(Gasques, José; Vieira, José, 2016, p. 19). Complementado todo esse processo, agrega-se oferta e demanda
dos mercados de commodities dentro do contexto dos ciclos de Kondratieff (ondas longas de movimentos
ciclicos) e a importancia da atividade financeira sobre o processo de formacdo dos pregos. (Gasques, José;
Vieira, José, 2016, p. 19).

Dito isso, afloram indicios que essa ocasido nao vai se repetir na préxima década, pois a economia mundial
estard em desaceleracdo do seu ciclo - retorno a trajetoéria de equilibrio de longo prazo dos mercados de
commodities, implicando que, agronegécio brasileiro terd que lidar com um cendario externo ndo tdo
favoravel. (Gasques, José; Vieira, José, 2016, p. 19).

Uma das mais robustas provas da emergéncia de um modo de acumulagdo
centrado na determinacdo financeira, desde os anos 1990, tem sido uma inflexao
verificada nas formas de financiamento da produgio agropecudria, as quais vém

sendo privatizadas, em detrimento do papel do crédito estatal. 1** S0
evidéncias emblematicas, porque indicam ser uma atividade que, em sua
esséncia, vem se tornando “mais capitalista” com o passar dos anos, igualmente
atraindo firmas privadas e, assim, simultaneamente, uma “légica capitalista
geral” vai se impondo como o eixo principal norteador que comanda a
agropecudria no pais. Sobre a crescente financeirizacdo da economia brasileira,
Balestro e Lourenco realcam que, em 2001, dos contratos de futuros e opgdes
relacionadas a commodities (principalmente agricolas) negociados na Bolsa de
Valores de Sdo Paulo, 80% eram contratos com entrega fisica e o restante,
contratos financeiros, mas “essas cifras foram invertidas em 2011: 71% de
contratos financeiros e 29% de contratos com entrega fisica”, salientando que
na Bolsa, “as empresas brasileiras de capital aberto sido principalmente do setor
de agronegdcio” (Balestro e Lourenco, 2014, p. 256).

24 Repetindo situagdes internacionais similares: “nos anos recentes, diversas institui¢des financeiras - incluindo
Consorcios de ativos privados, fundos hedge, fundos de investimento, fundos de pensdo, bancos comerciais, fundos
soberanos e outros - comecaram a investir fortemente no sistema alimentar e na produc¢éo agricola, em todo o mundo
(-.). Além de um crescente envolvimento na produgio agricola, muitas institui¢oes financeiras e companhias do setor e
alimentacdo estdo também crescentemente envolvidas no mercado de mercadorias agricolas como ativos ‘virtuais’, em
particular através de hedging, estratégias de administracdo de ativos e especulagdo em mercados futuros de
commodities” (Lawrence et al., 2015, p. 309).
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Conforme mencionado acima, nesse trabalho sera feito uma revisdo das principais teorias econémicas
evolucionistas, demonstrando que as atividades cientificas e tecnolégicas sdo fortes atributos no papel de
fatores econdmicos e sera apresentado a magnitude de relevancia da produgao do milho nos municipios de
Rio Verde em Goids Unai em Minas gerais, Chapadao do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste em
Mato grosso e Passo Fundo em Rio Grande do Sul, por meio de pesquisa com diferentes tecnologias de
plantio aplicadas no campo e técnicas de analises descritivas, sumarizando e descrevendo as produgdes e
rendimentos mais eficientes ao longo do tempo. Os resultados da analise descritiva partirdo da avaliacdo
das quantidades produzidas, das areas plantadas e da média de rendimento de producdo por diferentes
tipos de plantios e safras.

Em razdo disso, o documento tem por objetivo demonstrar como a inovacdo na agropecuaria vem
tornando o Brasil um exemplo de exceléncia em produtividade e competitividade na producao agricola do
milho. Como resultado, sera apresentado as referidas inovagdes, por meio de calculos de produtividade e
rendimento nos municipios de Rio Verde em Goids Unaf em Minas gerais, Chapaddo do sul em Mato Grosso
do Sul, Primavera do Leste em Mato grosso e Passo Fundo em Rio Grande do Sul, a partir da base de dados
da Conab e PAM (Producdo Agricola Municipal).

2. INOVACAO TECNOLOGICA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NA CULTURA DEMILHO
2.1. TEORIAS EVOLUCIONARIAS: INOVACAO TECNOLOGICA SEGUNDO 0S NEO-SCHUMEPETERIANOS

Schumpeter (1982) conceitua o sistema econémico em estado de equilibrio estatico, em que nao existe
estimulo ou motivagido para mudar de posi¢io, exceto por uma suave adaptacio as alteragdes existentes,
porém visando a condi¢do por um estado dindmico. O autor considera as inovag¢des como o equilibrio
lentamente mutavel com desejo de expansdo econOmica, desenvolvimento, progresso e evolugdo,
deslocando a funcdo de produgdo por meio de novas combinag¢des, como: a) novos produtos; b) novos
métodos de producgido; c) abertura de novos mercados; d) novas fontes de matérias-primas e; e) novas
formas de organizacdo industrial. Na sua interpretacgdo, as atividades de inovag¢do ocorrem em periodos de
expansao e de depressio, pois ndo sio um processo continuo e sofrem descontinuidade temporal.

Nos periodos de depressao, quando ocorrem irregularidades, perdas e incertezas, as firmas tendem, para
sobreviver, a adotar outros métodos, passar por testes, corrigir erros; jano periodo de expansao, quando as
firmas estdo enriquecidas, a industria é reorganizada e os custos de produgdo sdo reduzidos.

Ja os neo-schumpeterianos consideram que a inova¢do é uma descoberta, desenvolvimento, imitagio e
adocdo de novos produtos, novos processos e nova organiza¢do (DOSI, 1988). Desta forma, a inovacdo nao
é estatica, mas, ao contrario, é um processo inventivo e um fator chave para explicar os ciclos econdmicos
e a dinamica do crescimento econdmico. A visdo tedrica enfatiza as necessidades do mercado e tenta
satisfazer essas necessidades por meio de avangos tecnoldgicos ou trata a tecnologia como um fator
auténomo, ou quase autdonomo. Ambas as visdes sdo incapazes de explicar o tempo das inovacdes e a
descontinuidade de seus padrdes e desconsideram a complexidade e o papel da incerteza no processo
inovativo.

Tentando resolver essas limitagdes, os neo-schumpeterianos propdem similaridades entre a natureza e os
procedimentos da ciéncia e da tecnologia. Assim como existe o paradigma cientifico de Thomas Kunh (os
“paradigmas sdo as realizacdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo,
fornecem problemas e solugdes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia” (KUHN,
1991, p.13) existe o paradigma tecnoldgico para os neo-schumpeterianos. A corrente neo-schumpeteriana
contrapde o enfoque estatico tradicional, segundo Kupfer; Hasenclever (2002) e vé na concorréncia um
processo evolutivo e dindmico, o qual é gerado por fatores internos (enddgenos) ao processo de
desenvolvimento econdmico. As necessidades de inovagdes surgem nas empresas quando buscam novas
oportunidades lucrativas em sua interacdo competitiva.

As teorias Evolucionarias sdo destacadas por trés principios: Primeiro principio: as teorias Evolucionarias
sdo fundamentadas em inovacdes de produtos e processos e nas formas de organizacdo da produgio:
"paradigmas técnico-econdmicos" de Dosi (1982); Segundo principio: baseado no processo de
aprendizado ao longo das interagcdes com o mercado e novas tecnologias (Winter, 1993; Dosi, 1991; Coriat
e Weinstein, 1995); Terceiro principio: refere-se a propriedade de auto-organiza¢do/adaptagdo da firma,
como resultado das flutuagdes do mercado.
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Para Dosi (2006), a tecnologia é como um conjunto de parcelas de conhecimento “pratico” (relacionados a
problemas e dispositivos concretos) e tedrico - know how, métodos, procedimentos, experiéncias,
dispositivos fisicos e equipamentos. Ao mesmo tempo, ha uma parte “desincorporada” da tecnologia que se
constitui de expertise especifica, da experiéncia de tecnologias do passado, juntamente com conhecimento
e as realizagdes do estado-da-arte. Dosi (2006) vai além fazendo uma analogia dos paradigmas cientificos
com os “paradigmas tecnolégicos”. Em linhas gerais, define o paradigma cientifico como uma “perspectiva”
de problemas relevantes, um “modelo” e um “padrido” de investigacdo. Na ciéncia normal, constitui-se a
efetivacdo dessa promessa atingida pelo conhecimento dos fatos por meio do paradigma como
especialmente significadores, pela harmoniza¢cdo dos fatos com a teoria e pela articulagdo da teoria
(resolucao de ambiguidades e problemas) (Kuhn, 1963).

Em ampla analogia ao “paradigma cientifico de Kuhn, Dosi (2006) define o “paradigma tecnolégico” como
um “modelo” e um “padrdo” de solugcdo de problemas tecnoldgicos selecionados. Estas similaridades se
relacionam, especialmente, com os mecanismos e os procedimentos. Da mesma forma que o paradigma
cientifico determina o campo de investigacdo, os problemas, os procedimentos e as tarefas (“quebra-
cabecgas”, conforme Kuhn), também a tecnologia o faz, definindo o campo de investigacdo, os problemas, os
procedimentos e as tarefas. A sugestdo de Dosi (2006) é de que seria melhor falar de “agrupamento de
tecnologias”, como por exemplo: tecnologias nucleares, tecnologias quimicas, tecnologia agricola; que sao
os principais fatores para a producao eficiente e rentavel. Em sintese, assim como a “ciéncia normal”
constitui a efetivacdio de uma promessa composta num paradigma cientifico, também o progresso
tecnologico é definido por intermédio de um determinado “paradigma tecnolégico”.

Entretanto, o autor também diz que essa analogia ndo deve ser considerada como uma identidade, pois ha
uma clara diferenca entre a natureza das resolugdes dos problemas e o conhecimento tecnolégico que é
menos articulado do que o conhecimento cientifico. De qualquer forma, de seu ponto de vista, ambas as
atividades (cientifica e tecnoldgica) representam fortemente atributos poderosos.

2.2. TRAJETORIA TECNOLOGICA NO CULTIVO DO MILHO

A cultura do milho tem passado por uma série de transformacgdes no Brasil, inclusive tornando o grao uma
cultura mais nobre, para os consumidores, e rentavel, para os produtores brasileiros. A visdo agricola trata
de uma série de aspectos e agdes que participaram para a alavancagem dos negocios vinculados a cultura
do grdo e do resgate histérico do milho no Brasil e no mundo, passando temas relacionadas as inovagdes
tecnolégicas referentes a cadeia de producdo, incluindo: seu melhoramento genético, sua fisiologia, o
manejo do solo, os processos de protecdo, a aquisicdo de insumos e a propria cultura; a utilizacio de
técnicas mais eficientes voltadas a atividades de colheita, armazenagem e beneficiamento; industrializagao
e comercializagdo dessa commodity agricola. Segundo, a Visdo Agricola da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz"(ESALQ) nos préximos 10 anos, o preco do cereal deve aumentar 5,5% ao ano e a
produtividade deve crescer cerca de 5,2 t/ha, com a ampliacdo das exportacdes.(USP ESALQ ANO 9 JUL |
DEZ 2015; United States Department of Agriculture (USDA) - base abril/2015; elaboragdo, Clarivi
Consultoria)

0 milho é uma das culturas mais relevantes, mundialmente, seja do ponto de vista econémico, seja do
ponto de vista social. Salienta-se por ser o grao mais produzido no mundo: segundo informagdes do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), a producdo mundial deste cereal deverd o
primeiro grao produzido com 991,9 milhdes de toneladas,sendo seguido pelos graos de trigo, arroz, soja e
cevada, com 726,5; 474,6; 315,5 e 140,8 milhdes de toneladas respectivamente. E importante enfatizar
que, entre as safras 2004/05 e 2014/15, a produg¢do mundial de milho registrou um crescimento de
38,4%. Este expressivo incremento ocorreu para atender a necessidade de abastecer a demanda, que
registrou uma expansdo de 41%, no mesmo perfodo. O milho também se destaca como o grdo mais
consumido do mundo: estima-se que, na safra 2014 /15, seu consumo alcance 971,2 milhdes de toneladas,
seguido pelos graos de trigo, arroz, soja e cevada, com 812,8; 480,8; 288,9 e 141,5 milhdes de toneladas
respectivamente. (USP ESALQ ANO 9 JUL | DEZ 2015; United States Department of Agriculture (USDA) -
base abril/2015; elaboracdo, Clarivi Consultoria).

H4 uma tendéncia natural de crescimento do destaque do milho no cenario global e no doméstico. Paises
como a China, por exemplo, tendem a elevar seu consumo do grio, devido seu crescimento econémico e
populacional. Para exemplificar, o consumo per capita de carne na China e de cerca de 55
kg/habitante/ano, enquanto, no Brasil, o consumo ja ultrapassa os 90 kg/habitante/ano.
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0 crescimento econémico global tem diminuido pessoas da linha de pobreza, de forma que elas passam a
ter acesso a maior consumo de proteina animal. Por isto, a trading global do milho tem crescido, de forma
expressiva. Entre as safras 2004 /05 e 2014/15, o comercio mundial do produto passou de 77,7 milhoes de
toneladas para 117,7 milhoes de toneladas. (USP ESALQ ANO 9 JUL | DEZ 2015; United States Department
of Agriculture (USDA) - base abril/2015; elaboracio, Clarivi Consultoria).

Segundo o USDA, as Projecdes apontam que a trading global de milho devera atingir, na safra 2024/25,
cerca de 140 milhoes de toneladas. O Japdo se sobressai como maior importador mundial do milho,
comerciando um volume superior a 15 milhdes de toneladas; o México e Unido Europeia se destacam
globalmente, importando anualmente volumes de 10,9 milhdes de toneladas e 8,0 milhdes de toneladas,
respectivamente. Este cendrio de aumento mundial da demanda representa uma excelente oportunidade
para nosso pais, um dos poucos que possuem estoques de areas disponiveis, globalmente. Importante
destacar que possuimos grandes recursos naturais e tecnologia agricola de ponta, para aumentar nossa
participacdo no mercado global. Porém, infelizmente, s6 ndo somos mais competitivos em fun¢do de
deficiéncia logisticas e do baixo apoio governamental ao setor. (USP ESALQ ANO 9 JUL | DEZ 2015; United
States Department of Agriculture (USDA) - base abril/2015; elaboracdo, Clarivi Consultoria).

Corroborando com a necessidade mundial, é necessario explicar que, a tecnologia é um fator importante
nesse processo de aumento de produgdo e consumo do grao, para isso, temos que mencionar a engenharia
genética. Dito isso, desde o inicio da agricultura, as plantas vém sendo modificadas geneticamente pelo
homem. Até ha pouco tempo, a unica forma para introdugido de caracteristicas de interesse em um
individuo ou espécie era por meio de cruzamentos. Contudo, estes métodos convencionais retém
limitacdes, como as barreiras de isolamento filogenético entre e dentro de grupos genéticos e a ligacao
genica, além do tempo para a transferéncia dos caracteres de interesse. Com os desenvolvimentos da
biotecnologia, o melhoramento de plantas conta com importante ferramentas para a introducdo de novas
atributos, como a engenharia genética e a transformagdo. Com surgimento destas técnicas, os cientistas
passaram a incorporar genes de diferentes espécies vegetais, animais ou microrganismos (Perani et al.,
1986), de modo controlada, no genoma vegetal, independente de cruzamentos, suprimindo as barreiras
filogenéticas entre os organismos dos trés grandes dominios (Eubacterias, Archaea e Eukarya). A
transformacdo genética de plantas pode ser definida como a introdugdo de uma sequéncia de DNA no
genoma receptor, excluindo-se a insergdo por fecundacgdo. (USP ESALQ ANO 9 JUL | DEZ 2015 e Santarém,
2000).

Outro fator importante para sustentar o crescimento mundial é o manejo do solo. A cultura do milho
ocupa cerca de 30% da area agricultada do pais, com producdo de 80 milhdes de toneladas de graos, entre
safra e safrinha (Conab, 2013). Com a aumento dos ultimos 10 anos, o pais atingiu a terceira posicdo maior
produtor mundial. Entre os fatores que sustentam a compor este cendrio, se sobressai o sistema de
producdo em plantio direto (SPD): sua adog¢do se expandiu como em nenhum outro pais e, praticamente é
unanimidade entre os produtores de milho comercial. As vantagens desse sistema de producao para o
produtor rural é reducdo da erosdo e uma significativas conservacdo de solo. A agricultura no Brasil
abrange regides de climas tropical e subtropical, nas quais os solos, de forma geral, sdo
predominantemente cauliniticos, isto é, suscetiveis a erosao provocada pelas chuvas tropicais. As chuvas
tropicais sao de grande intensidade e em curto espaco de tempo, facilitando maior a¢do dos processos
erosivos. A erosdo é um processo que ocorre, majoritariamente, na superficie do solo. Desse modo, as
condic¢des da superficie definem se ocorrera ou ndo erosdo e seu grau de intensidade. Com a adogdo do
SPD é gerada uma superficie de residuos vegetais sobre o solo que age como barreira fisica contra os
impactos das gotas da chuva e, também, mantém a estabilidade de agregados, principalmente na camada
superficial, onde comeca-se o processo erosivo. No SPD a quantidade de agregados do solo aumenta (Arai
et al, 2013), o que implica maior resisténcia do solo ao deflavio superficial. (Oliveira, Silas et al, USP
ESALQ ANO 9 JUL | DEZ2015)

A cultura de milho é muito dependente em relacdo a fertilidade do solo. A preservagio da camada
superficial detém os nutrientes - como nitrogénio, potassio e fosforo - sejam levados junto as aguas das
enxurradas. Desse modo, evita-se o empobrecimento do solo e o cultivo em camadas de menor fertilidade,
cuja correcao demanda investimentos. Em declividade de 0,03 m m-1 e pluviosidade anual de 1350 mm, o

SPD reduziu a perda de solo em 650 kg ha'l ano'l, se comparado ao sistema convencional (SC) (Hernani
et al, 1999). Desse modo, preveniu-se perda anual de 21 bilhdes de quilos de solo, quantidade suficiente
para preencher 8.250 vezes o estddio do Maracand. Em solos com fertilidade média, esta perda
corresponderia a 336 mil quilos de fosforo movidos para cursos d’agua. Ademias do prejuizo ambiental, ha
0 prejuizo econdmico.
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E como se 40% de todo superfosfato simples produzido pelo Brasil, em 2012, fosse perdido, equivalendo a
1,8 bilhdo de quilos do fertilizante.(Oliveira, Silas et al, USP ESALQ ANO 9 JUL | DEZ 2015)

Baseado nos estudos e desenvolvimentos tecnolégicas mencionados acima, para tal crescimento, a
tecnologia vem mudando os sistemas de produgao de milho no Brasil, tornando o cultivo mais profissional
pelos produtores por meio de papel cada vez mais importante de técnicos, consultores e extensionistas
das redes publicas e privadas, além do maior fluxo de informac¢oes via midias especializadas. Dentre elas,
destacam-se:

1) Utilizagdo de cultivares de alto potencial genético (hibridos simples e triplos) e de
cultivares ndo transgénicas e transgénicas com resisténcia a lagartas e ao uso do herbicida glifosato.

2) Espacamento reduzido associado a maior densidade de plantio, permitindo melhor
controle de plantas daninhas, controle de erosao, melhor aproveitamento de agua, luz e nutrientes, além
de permitir uma otimizacao das maquinas plantadoras.

3) Melhoria na qualidade das sementes associada ao tratamento dos graos, especialmente o
tratamento industrial, maquinas e equipamentos de melhor qualidade, que garante boa plantabilidade,
boa distribuicdo das plantas emergidas, garantindo assim maior indice de sobrevivéncia do plantio a
colheita.

4) Uso intensivo do Manejo Integrado de Pragas, Doengas e Plantas Daninhas (MIP).

5) Correcdo do solo baseando-se em dados de analise e levando em consideracdo o sistema, e
ndo a cultura individualmente.

Além dessas tecnologias, enfatiza-se a utilizacdo de tecnologias de agricultura de precisdo e melhores
técnicas de irrigacdo, que tém permitido uma melhoria do potencial produtivo das lavouras. (Embrapa,
2015). Com o objetivo de demonstrar claramente que a trajetodria tecnolégica vem fazendo diferencial na
producao do milho, seguem dois exemplos dessas tecnologias utilizadas no cultivo do milho.

Destacam-se a densidade de plantio, a distribuicdo de sementes e os coeficientes técnicos. A densidade de
plantio e a distribuicdo de sementes sdo afetadas pela velocidade de plantio. As velocidades acima do
recomendado aumentam o numero de falhas duplas e prejudicam a uniformidade da profundidade das
sementes. Esses dois fatores reduzem a populagdo de plantas e aumentam o numero de plantas
dominadas, prejudicando dois dos principais componentes do rendimento: o nimero de espigas por area e
o numero de grdos por espiga. Com destino aos coeficientes técnicos, para os sistemas de produgao
identificados, o que mais prontamente assimila as tecnologias disponiveis na busca de competitividade diz
respeito ao "produtor comercial de graos". Para esse sistema, tem-se observado grande homogeneizacao
do padrio tecnolégico empregado pelos produtores na conducido das lavouras de milho, variando pouco
entre as principais regides produtoras. (Embrapa, 2015).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1. CONCEITOS, MEDIDAS E METODOLOGIA

A produtividade e o rendimento de producdo envolvem a quantidade produzida e a drea plantada, como
demonstra-se nas equagoes a seguir:

.. tidade Produzid
Equacdo 1- Produtividade = Quantidade Produzld® — Produt. = —+
Area Planta AP
. . il K
Equagdo 2 — Rendimento Médio de produgdo = Quilograma _ pM = =&
Hectare ha
Equacdo 3 — Produtividade Média = P = %
. . —~  R1+R2+R3+--
Equacgdo 4 — Rendimento Médio = R = —_—
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Em que,

n: periodo das safras por tipo de plantio

O sistema plantio direto é composto por um conjunto de agdes, cujo resultado objetivado é a
sustentabilidade do negécio agricola, maximizando os fatores do sistema e, ao mesmo tempo, reduzindo a
degradagdo dos recursos naturais. Além de uma técnica de preparo de solo, envolve-se todo um conjunto
de operagdes que permeiam o ciclo da cultura, assim como suas rotagdes e sucessoes.

Com base nesse conceito, compreende-se que o sucesso do plantio direto dependerd de acdes
fundamentais, que sdo requisitos para sua implantagio e manutencdo, ressaltando-se, entre elas, as
coberturas do solo, as semeadoras, o manejo do solo, a rotacdo das culturas, o controle de plantas
daninhas, o controle de pragas e doengas, a colheita e a pds-colheita. O plantio direto tem cooperado para
a melhoria do solo e dos lengdis freaticos e a fixagdo bioldgica de nitrogénio tem possibilitado a redugdo da
aplicacdo de fertilizantes quimicos. (ESALQ, 2018)

A Conab (Brasil, 1996) considera pacote tecnologico e coeficientes técnicos da produgdo o plantio de alta
tecnologia. No célculo do custo de producdo de uma determinada cultura, consta a informagdo bdsica
sobre combinacdo de insumos, de servicos, de maquinas e de implementos utilizados ao longo do processo
produtivo, que indica a quantidade de cada item em particular, por unidade de area, e que resulta num
determinado nivel de produtividade.

Essas quantidades relacionadas a unidade de area (hectare) sdo denominadas de coeficientes técnicos de
producdo, podendo ser expressas em tonelada, quilograma ou litro (corretivos, fertilizantes, sementes e
defensivos), em horas (maquinas e equipamentos) e em dia de trabalho (humano ou animal) e, dada as
peculiaridades da atividade agricola, os referidos coeficientes sdo influenciados diretamente pela
diversidade de condi¢des ambientais (clima, solo, topografia, sistema de cultivo etc.) que acomodam, na
pratica, uma grande variedade de padrdes tecnolégicos de producao (Brasil, 1996; Conab, 2018).

Os organismos geneticamente modificados (OGMs) sdo organismos vivos, sejam eles plantas, animais ou
micro-organismos, cujo material genético foi alterado por meio de engenharia genética, seja pela
introducdo de sequéncias de DNA exdgenas, que podem ser origindrias de qualquer organismo vivo,
inclusive de organismos filogeneticamente distantes a espécie a ser modificada, conforme Tozzini (2004
Apud Conceicdo, Moreira, Binsfeld, 2006), seja pela inativacdo de genes endégenos de acordo com Terada
etal. (2002 Apud Conceicdo, Moreira, Binsfeld, 2006).

De acordo com a Embrapa, a transgenia é uma evolucdo do melhoramento genético convencional, uma vez
que transfere caracteristicas de interesse agrondmico entre espécies diferentes. Dessa forma, essa
tecnologia permite aos cientistas isolarem genes de microrganismos, por exemplo, e transferi-los para
plantas com o objetivo de torna-las resistentes a doengas ou mais nutritivas, entre outras inumeras
aplicagdes. Transgénico é sindnimo para a expressdo "Organismo Geneticamente Modificado” (OGM). E um
organismo que recebeu um gene de outro organismo doador. Essa mudanc¢a no seu DNA permite que se
manifeste uma caracteristica que nao havia antes.

E importante ressaltar que, na natureza, sempre ocorreram alteragdes ou mutagées naturais. A Embrapa
descreve que a técnica de cultivo minimo consiste em um preparo minimo do solo. Este tipo de preparo do
solo é indicado para locais onde nao se verifica forte compactacdo ou problemas com barreiras quimicas,
que demandariam calagem e gessagem, ou ainda a existéncia de pragas de solo. Essa técnica é indicada
também para areas mais declivosas, onde os problemas de erosio sdo mais criticos.

A metodologia de calculo da Conab busca compor todos os dispéndios de custos consumidos na produgao,
sendo eles explicitos ou ndo, que come¢am pela preparacdo e corre¢do do solo até a fase inicial de
comercializacdo do produto. Para o cdlculo dos custos relacionados a uma determinada cultura, por
exemplo, para o milho, a metodologia considera o municipio produtivo, a diversidade das tecnologias de
plantios e os custos dos fatores utilizados (Conab, 2010).

As quantidades produzidas e areas plantadas foram coletados dos dados publicos do Sistema SIDRA do
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e da Producdo Agricola Municipal (PAM). Ja as
tecnologias de plantios foram reunidas pelo site da CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento por
médio das informagdes dos dispéndios de custos em cada safra. Os indices de crescimento do PIB do Brasil
e Participacdo do Agronegdécio no PIB Brasil, foram utilizados a partir da coleta do site do IBGE, do
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IPEADATA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Base de Dados Macroeconémicos) e do CEPEA -
Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada da Esalq - Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

0 estudo iniciou-se por meios dos dados de custeio da CONAB para cada cidade, safra e tipo de plantio,
estruturando esses dados, coleta-se do site IBGE-PAM, os dados de produgio, area plantada e rendimento
médio da producdo. Em uma segunda etapa organiza-se os tipos de plantios para cada cidade com suas
devidas producdes, areas plantadas e rendimentos de produc¢do. Em seguida, analisa-se o estudo mais
relevante dessa pesquisa, onde verifica-se o comportamento de desempenho e o crescimento produtivo
das amostras dos cultivos demilho, nos municipios de Rio Verde em Goids Unai em Minas gerais, Chapadao
do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste em Mato grosso e Passo Fundo em Rio Grande do Sul,
resultando um crescimento. No resultado desse estudo, verificou-se o comportamento do desempenho da
producdo das safras de todas as cidades e as tecnologias de plantio empregadas. Os resultados sao
demonstrados por meio de graficos, a produtividade média e rendimento médio a luz das tecnologias de
plantio ao longo das safras.

A Tabela 1 apresenta-se os dados de quantidade produzida, drea plantada, rendimento de produgio por
tecnologia de plantio, cidade e safra.

Tabela 1 de Dados da Amostra de Cultivo de Milho nos Municipios de e Rio Verde em Goias Unai em Minas
gerais, Chapadao do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste em Mato grosso e Passo Fundo em Rio
Grande do Sul

Area Rendimento da

MUNICIPIO TPO DE PLANTIO Pr&g‘;‘;)ao plantada  produgio
' (ha) (Kg/ha)

1998/99 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 154.500 35.000 4414

1999/20 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 230.700 57.000 4.806

2000/01 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 237.500 60.000 3.958

2001/02 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 285.400 56.000 5.285

2002/03 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 222.400 56.000 4276

2003/04 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 225.900 43.000 5.253

2004/05 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 161.600 31.000 5.212

2005/06 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 132.000 31.000 4.258

2006/07 RIO VERDE - GO PLANTIO DIRETO (80%) 308.500 59.000 5.228

2007/08 RIO VERDE - GO PD 320.500 77.000 4.162

2008/09 RIO VERDE - GO PD 480.000 85.000 5.647

2009/10 RIO VERDE - GO PD 508.000 95.330 5.328

2010/11 RIO VERDE - GO PD 501.600 | 104.000 4.823
PLANTIO DIRETO-ALTA

2011/12 RIO VERDE - GO TECNOLOGIA 667.250 | 128.500 5.193
PLANTIO DIRETO-ALTA

2012/13 RIO VERDE - GO TECNOLOGIA 1.070.000 | 190.000 5.632
PLANTIO DIRETO-ALTA

2013/14 RIO VERDE - GO TECNOLOGIA 1.036.800 | 213.000 4.868
PLANTIO DIRETO-ALTA

2014/15 RIO VERDE - GO TECNOLOGIA 1.234.500 | 216.000 5.715

2005/06 UNAI - MG PLANTIO DIRETO (100%) 253.200 44.000 5.754

2006/07 UNAI - MG PLANTIO DIRETO (100%) 163.200 34.000 4.800

2007/08 UNAT - MG PLANTIO DIRETO (100%) 247.200 46.000 5.373

2008/09 UNAI - MG PLANTIO DIRETO (100%) 255.900 37.000 6.916

2009/10 UNAT - MG PLANTIO DIRETO (100%) 296.500 36.500 8.123

2010/11 UNAT - MG PLANTIO DIRETO (100%) 236.500 29.000 8.155
B PLANTIO DIRETO-ALTA

2011/12 UNAI - MG TECNOLOGIA 254.500 32.000 7.953
B PLANTIO DIRETO-ALTA

2012/13 UNAI - MG TECNOLOGIA 351.000 45.000 7.800
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(Continuacao)

Tabela 1 de Dados da Amostra de Cultivo de Milho nos Municipios de e Rio Verde em Goids Unai em Minas
gerais, Chapadao do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste em Mato grosso e Passo Fundo em Rio

MUNICIPIO

Grande do Sul

TPO DE PLANTIO

Area

Produgdo (ton.) plantada

Rendimento da
produgdo

(ha)

(Kg/ha)

‘ PLANTIO DIRETO-ALTA
2013/14 UNAI - MG TECNOLOGIA 325.200 43.000 7.563
‘ PLANTIO DIRETO-ALTA
2014/15 UNAI - MG TECNOLOGIA 316.800 53.000 5.977
‘ PLANTIO DIRETO-ALTA
2015/16 UNAI - MG TECNOLOGIA 297.000 48.000 6.188
2016/17 UNAI - MG PLANTIO DIRETO-ALTA 213.000 61.000 3.492
TECNOLOGIA
2017/18 UNAT - MG PLANTIO DIRETO-ALTA 348.000 58.000 6.000
TECNOLOGIA-OGM
2018/19 UNAI - MG PLANTIO DIRETO-ALTA 380.400 56.000 6.793
TECNOLOGIA-OGM
2007/08 |CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO (100%) 156.595 23.624 6.628
2008/09 [CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO (100%) 204.000 30.000 6.800
2009/10 [CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO (100%) 210.600 36.000 5.850
2010/11 [CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO (100%) 179.600 31.000 5.793
2011/12 |CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 141.408 25.000 5.656
TECNOLOGIA
2012/13 [CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 222.000 31.000 7.161
TECNOLOGIA
2013/14 [CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 333.900 48.800 6.842
TECNOLOGIA
2014/15 |CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 278.400 38.000 7.326
TECNOLOGIA-OGM
2015/16 |CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 310.400 40.000 7.760
TECNOLOGIA-OGM
2016/17 |[CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 221.250 38.150 5.799
TECNOLOGIA-OGM
2017/18 [CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 288.000 40.000 7.200
TECNOLOGIA-OGM
2018/19 |CHAPADAO DO SUL - MS PLANTIO DIRETO-ALTA 216.000 34.000 6.353
TECNOLOGIA-OGM
1997/98 |PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 139.838 39.708 3.521
MT
1998/99 |PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 64.740 32.000 2.232
MT
1999/20 |PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 64.679 25.309 3.035
MT
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(Continuacao)

Tabela 1 de Dados da Amostra de Cultivo de Milho nos Municipios de e Rio Verde em Goids Unai em Minas
gerais, Chapadao do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste em Mato grosso e Passo Fundo em Rio

MUNICIPIO

Grande do Sul

TPO DE PLANTIO

Area

Producdo (ton.) plantada

Rendimento da
produgdo

(ha)

(Kg/ha)

2000/01 [PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 71.832 37.393 1.921
MT
2001/02 [PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 134.369 32.000 4.199
MT
2002/03 |[PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 141.570 35.000 4.044
MT
2003/04 |PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 151.649 32.234 4.704
MT
2004/05 [PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 112.770 24.234 4.653
MT
2005/06 |PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 109.546 26.363 4.219
MT
2006/07 |[PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 157.573 32.966 4.779
MT
2007/08 PRIMAVER;/I\TDO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 310.993 69.994 4.443
2008/09 PR[MAVER]GTDO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 366.945 73.050 5.023
2009/10 PR[MAVERI\[/I\TDO el PLANTIO DIRETO (50%) 385.220 71.200 5.410
2010/11 PR[MAVERIGTDO LESTE - PLANTIO DIRETO (50%) 407.360 84.700 4.809
PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO-ALTA
2011/12 MT TECNOLOGIA 382.630 88.641 4.317
PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO-ALTA
2012/13 MT TECNOLOGIA 588.748 97.325 6.049
PRIMAVERA DO LESTE - PLANTIO DIRETO-ALTA
2013/14 MT TECNOLOGIA 683.962 112.020 6.106
2008/09 Passo Fundo - RS PLANTIO DIRETO (60%) 13.860 2.200 6.300
2009/10 Passo Fundo - RS PLANTIO DIRETO (60%) 11.040 2.300 4.800
2010/11 Passo Fundo - RS PLANTIO DIRETO (60%) 16.200 2.000 8.100
PLANTIO DIRETO-ALTA
2011/12 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA 22.500 2.500 9.000
PLANTIO DIRETO-ALTA
2012/13 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA 12.240 3.500 3.600
PLANTIO DIRETO-ALTA
2013/14 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA 13.650 2.100 6.500
PLANTIO DIRETO-ALTA
2014/15 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA-OGM 10.400 1.600 6.500
PLANTIO DIRETO-ALTA
2015/16 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA-OGM 10.800 1.200 9.000
PLANTIO DIRETO-ALTA
2016/17 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA-OGM 9.000 1.000 9.000
PLANTIO DIRETO-ALTA
2017/18 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA-OGM 9.000 1.000 9.000
PLANTIO DIRETO-ALTA
2018/19 Passo Fundo - RS TECNOLOGIA-OGM 10.920 1.400 7.800

Fonte: CONAB e IBGE-PAM

Dados as amostras da tabela 1, explora-se a produtividade que é medida pela relacdo da quantidade de
producdo e area plantada, logo apds, observa-se os resultados obtidos das produtividades médias dos
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Municipios, a evolugdo produtiva com seus devidos tipos de plantios.

No Grafico 1 - O municipio de Rio Verde- GO observa-se que sua produtividade entre o plantio direto 80%
e o plantio direto 100% houve um aumento de 8%, enquanto ocorre o mesmo entre os plantio direto
100% e plantio de direto com alta tecnologia, um aumento de 7%, resultando em todas safras entre
1998/99 e 2014/15, e os tipos de plantio da amostra um aumento produtivo total de 16%.

Grafico 1 - Produtividade média por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 1998/99 e 2014/15 -
Cultivo de Milho nos Municipios de RIO VERDE - GO
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Gréfico 2 - O municipio de Unai-MG observa-se que sua produtividade entre o plantio direto 100% e o
plantio de direto com alta tecnologia houve uma diminuicdo de -0,4%, enquanto ocorre o mesmo entre o
plantio de direto com alta tecnologia e plantio direto com alta tecnologia e OGM, uma diminuicdo de -1,5%,
resultando em todas safras entre 2005/06 e 2018/19, e os tipos de plantio da amostra um total de
diminuicdo produtiva de -1,9%.

Grafico2 - Produtividade média por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 2005/06 e 2018/19- Cultivo
de Milho nos Municipios de UNAI - MG
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

0 Grafico 3 - O municipio de Chapaddo do Sul - MS observa-se que sua produtividade entre o plantio direto
100% e o plantio de direto com alta tecnologia houve um aumento de 5%, enquanto ocorre o mesmo entre o
plantio de direto com alta tecnologia e plantio direto com alta tecnologia e OGM, um aumento de 5%,
resultando em todas safras entre 2007/08 e 2018/19, e os tipos de plantio da amostra um total de
aumento produtivo de 10%.
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Grafico 1 - Produtividade média por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 2007/08 e 2018/19- Cultivo
de Milho nos Municipios de CHAPADAO DO SUL - MS
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Grafico 4 - O municipio de Primavera do Leste - MT observa-se que sua produtividade entre o plantio
direto 50% e o plantio de direto com alta tecnologia houve um aumento de 37%, resultando em todas
safras entre 1997/98 e 2013/14, e os tipos de plantio da amostra um total de aumento produtivo de 37%.

Grafico 4 - Produtividade média por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 1997/98 e 2013 /14, Cultivo
de Milho nos Municipios de PRIMAVERA DO LESTE - MT
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Grafico 5 - O municipio de Passo Fundo - RS observa-se que sua produtividade entre o plantio direto
60% e o plantio de direto com alta tecnologia houve uma diminuicdo de - 1%, enquanto que, entre o
plantio de direto com alta tecnologia e plantio direto com alta tecnologia e OGM, um aumento de 30%,
resultando em todas safras entre 2008/09 e 2018/19, e os tipos de plantio da amostra um total de
aumento produtivo de 29%.
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Grafico 5 - Produtividade média por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 2008/09 e 2018/19- Cultivo
de Milho nos Municipios de Passo Fundo - RS
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

Dados as amostras da tabela 1, explora-se a Rentabilidade de Produgao, ndo apenas dentro safra, mas
entre as safras e o tipo de plantio tecnoldgico, que é a medida da somatdria média da rentabilidade médias
das safras para cada tipo de plantio tecnolégico, demonstrado dessa forma, o comparativo entre as médias
de rentabilidades os tipos de plantios tecnolégicos.

O objetivo dessa demonstracdo é calcular a somatdria da média de rentabilidade de producio, que é a
relagdo entre a producio e area plantada em quilos e o hectare, demonstrando mais uma vez que, a cultura
de milho é muito dependente em relacdo a fertilidade do solo e sua preservagdo da camada superficial,

esclarecendo que o sistema de plantio direto reduze a perda de solo em 650 kg ha'l ano'l, se comparado ao
sistema convencional (SC), conforme explicacdo de Hernani et al, 1999

No Grafico 6 - O municipio de Rio Verde- GO observa-se que sua rentabilidade de producio entre o plantio
direto 80% e o plantio direto 100% houve um aumento de 5%, enquanto ocorre o mesmo entre os plantio
direto 100% e plantio de direto com alta tecnologia, um aumento de 7%, resultando em todas safras entre
1998/99 e 2014/15, e os tipos de plantio da amostra um aumento rentabilidade total de producio de
13%.

Grafico 6 - Rendimento Médio por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 1998/99 e 2014 /15- Cultivo
de Milho nos Municipios de RIO VERDE - GO
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Grafico 7 - O municipio de Unai-MG observa-se que sua rentabilidade de producio entre o plantio direto
100% e o plantio de direto com alta tecnologia houve uma diminuicdo de -0,4%, enquanto ocorre o mesmo
entre o plantio de direto com alta tecnologia e plantio direto com alta tecnologia e OGM, uma diminuigao
de -1,5%, resultando em todas safras entre 2005/06 e 2018/19, e os tipos de plantio da amostra uma
diminuicdo de rentabilidade total de producdo de -1,9%.
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Grafico 7 - Rendimento Médio por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 2005/06 e 2018/19- Cultivo
de Milho nos Municipios de UNAI - MG
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Grafico 8 - O municipio de Chapadao do Sul - MS observa-se que sua rentabilidade de producdo entre o
plantio direto 100% e o plantio de direto com alta tecnologia houve um aumento de 5%, enquanto ocorre o
mesmo entre o plantio de direto com alta tecnologia e plantio direto com alta tecnologia e OGM, um
aumento de 5%, resultando em todas safras entre 2007/08 e 2018/19, e tipos de plantio da amostra um
aumento de rentabilidade total de producédo de 10%.

Gréfico 8 - Rendimento Médio por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 2007/08 e 2018/19- Cultivo
de Milho nos Municipios de CHAPADAO DO SUL - MS
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Grafico 9 - O municipio de Primavera do Leste - MT observa-se que sua rentabilidade de produgio
entre o plantio direto 50% e o plantio de direto com alta tecnologia houve um aumento de 37%,
resultando em todas safras entre 1997/98 e 2013/14, e os tipos de plantio da amostra um total de
aumento de rentabilidade total de producédo de 37%.
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Grafico 9 - Rendimento Médio por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 1997/98 e 2013/14- Cultivo
de Milho nos Municipios de PRIMAVERA DO LESTE - MT
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

No Grafico 10 - O municipio de Passo Fundo - RS observa-se que sua rentabilidade de producdo entre o
plantio direto 60% e o plantio de direto com alta tecnologia houve uma diminuicdo de -1%, enquanto que,
entre o plantio de direto com alta tecnologia e plantio direto com alta tecnologia e OGM, um aumento de
29%, resultando em todas safras entre 2008/09 e 2018/19, e os tipos de plantio da amostra um total de
aumento rentabilidade de producdo de 29%.

Grafico 10 - Produtividade média por Tecnologia de Plantio ao longo das safras 2008/09 e 2018/19-
Cultivo de Milho nos Municipios de Passo Fundo - RS
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Fonte: CONAB e IBGE-PAM

5. CONSIDERACOES FINAIS

Baseado na prioridade da sociedade por aumento da demanda por alimentos, nos impactos da inovagao
tecnolégica na producdo agricola e na relevancia da producdo no setor de agroneg6cio como estratégica e
politica para o Brasil e para o mundo, evidencia-se que, nos ultimos 20 anos, conforme a CNA e o CEPEA
(2017), toda cadeia do setor de agronegécio (PIB do Agronegocio é avaliado de forma discriminada em
quatro segmentos: insumos, primarios-agropecuaria, agroindustria-bases agricola e pecuaria e agro-
servigos) vem contribuindo em média com 24,3% do PIB brasileiro. Mesmo em anos de crise histérica no
Brasil, como 2014, 2015 e 2016, a participacao do PIB do agronegocio no PIB brasileiro foi na ordem de
19,1%, 20,5% e 22,8% respectivamente.

Para tanto, o presente trabalho avalia a produtividade e a rentabilidade do cultivo do milho nos municipios
de Rio Verde em Goiads Unai em Minas gerais, Chapadao do sul em Mato Grosso do Sul, Primavera do Leste
em Mato grosso e Passo Fundo em Rio Grande do Sul, com o objetivo de analisar a importancia da inovagao
tecnologica no setor, tendo como referéncia as principais teorias econdmicas evolucionarias, que
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asseveram que as atividades cientificas e tecnoldgicas sdo fortes atributos no papel de fatores econémicos,
por meio de pesquisa com diferentes tecnologias de plantio aplicadas no campo.

Para avaliar os impactos tecnoldgicos sobre a atividade do cultivo de milho, sdo coletadas os dados de
quantidades produzidas, as areas plantadas, a rentabilidade de producdo de cada safra e o seu tipo de
plantio que serdo sintetizadas no calculo da produtividade e rendimento da producdo de acordo com
decorrer das tecnologias de plantios empregadas no cultivo do milho.

No decorrer dos anos, o crescimento vertiginoso na producdo de milho gracas a incorporagido de novas
tecnologias no processo de producdo desse sistema de cultivo, destacando-se a participacdo do Milho
Safrinha no abastecimento de milho nos municipios empregados. Para tal crescimento, a tecnologia vem
mudando os sistemas de produc¢ao de milho no Brasil, por meio de utilizacdo de cultivares de alto potencial
genético (hibridos simples e triplos) e de cultivares ndo transgénicas e transgénicas com resisténcia a
lagartas e ao uso do herbicida glifosato, espagamento reduzido associado a maior densidade de plantio,
permitindo melhor controle de plantas daninhas, controle de erosdo, melhor aproveitamento de agua, luz
e nutrientes, além de permitir uma otimiza¢do das maquinas plantadoras, melhoria na qualidade das
sementes associada ao tratamento dos grios, especialmente o tratamento industrial, maquinas e
equipamentos de melhor qualidade, que garante boa plantabilidade, boa distribui¢do das plantas emergidas,
garantindo assim maior indice de sobrevivéncia do plantio a colheita, uso intensivo do Manejo Integrado
de Pragas, Doencas e Plantas Daninhas (MIP), correc¢do do solo baseando-se em dados de analise e levando
em consideragdo o sistema, e ndo a cultura individualmente, tornando o cultivo mais profissional pelos
produtores por meio de papelcada vez mais importante de técnicos, consultores e extensionistas das redes
publicas e privadas, além do maior fluxo de informagdes via midias especializadas.

Essa inovacao é um desenvolvimento que resultou em extensao do produto com novos processos e nova
organizacdo, um fator chave para explicar os ciclos econdmicos e adindmica do crescimento econémico da
producio do milho e colaboragdo com crescimento do setor de agronegdcio.

Na dtica da tecnologia mencionada em todo o trabalho e baseado nos célculos, os resultados advindos dos
numeros representam esses cendrios e demonstram que, ao longo das safras o municipio de Rio Verde -
GO, a produtividade cresceu em 16% e a rentabilidade de produg¢do 13%, o municipio de Unai - MG, a
produtividade teve um decréscimo de 1,9 e a rentabilidade de produc¢do 1,9% negativa, o municipio de
Chapadao do Sul - MS, a produtividade cresceu em 10% e a rentabilidade de produ¢do 10%, o municipio
de Primavera do Leste - MT, a produtividade cresceu em 37% e a rentabilidade de produc¢ao 35%, e
municipio de Passo Fundo - RS, a produtividade cresceu em 29% e a rentabilidade de producdo 29%.

Os resultados reproduziram que as tecnologias de plantios empregadas ao longo das safras foram
expressivamente crescentes nas produtividades, bem como nas rentabilidades de producdes dos
municipios, exceto no municipio de Unai - MG.

Em Unai - MG as tecnologias de plantios ndo resultaram maior produtividade e rentabilidade nesse
municipio no cultivo do milho. Conforme Oliveira, Marcelo; et al., Efeitos da Introducdo do Sistema de
Plantio Direto de Milho por Agricultores Familiares do Municipio de Unai, MG (Cerrado Brasileiro),
colocalizado no site www.agro.ufg.br/pat, em 2020, o uso de herbicidas, para desenvolver condi¢des de
plantio no Sistema de Plantio Direto, resultou em custo médio por hectare de R$ 64,89. No plantio
convencional dos anos 2002/2003 e 2003/2004, os custos por hectare, para o preparo de solo, foram de
R$ 63,32 e R$ 125,24, respectivamente. Os agricultores também aumentaram o nimero de passagens de
grade de arado e acrescentaram uma gradagem niveladora, ou aumentaram o tempo trabalhado. Ainda
que, desse esforco, ndo obteve melhoria significativa na qualidade do preparo de solo, pois ndo se resolveu
o problema da disponibilidade de maquinas e equipamentos, da época de realizagdo da operacio e das
condig¢des do solo. Outro dado importante no emprego de Sistema de Plantio Direto é a capacitagdo dos
agricultores, reconhecimento das plantas daninhas, escolha dos herbicidas e calibragdo dos equipamentos
de aplicagdo, para garantir a eficiéncia do controle.



Administra¢do Rural - Volume 5

REFERENCIAS

[1] ANP - Agéncia Nacional do Petroéleo, Gas Natural e Biocombustiveis. Disponivel em: http://www.anp.gov.br/.
Acesso; dezembro 2018

[2] CEPEA Cent Pesquis Economicas Esco Superior. Disponivel em: https://www.cepea.esalq.usp.br/br.
Acesso; novembro 2018

[3] Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA). Metodologia PIB do agronegdécio brasileiro:
base e evolugdo. Piracicaba, 2017. Disponivel em:

https://www.cepea.esalq.usp.br/upload/kceditor/files/Metodologia%20PIB_divulga%C3%A7%C3%A 3o.pdf. Acesso
em marg¢o de 2019.

[4] CNA Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil. Disponivel em: https://www.cnabrasil.org.br/.
Acesso: novembro 2018

[5] CONAB. Companhia Nacional de Abastecimento. Disponivel em https://www.conab.gov.br/. Acesso
Novembro 2018
[6] CONCEICAO, Fabricio R.; Moreira, Angela N.; BINSFELD, Pedro C. Detecgdo e quantificagio de organismos

geneticamemte modificados em alimentos e ingredientes alimentares, Ciéncia Rural, Santa Maria, v.36, n.1, p.315-324,
jan-fev, 2006 1

[7] CONCEICAO, Octavio A. C. A centralidade do Conceito de inovacio tecnolégica no processo de mudanca
estrutural. Ensaios FEEE. Porto Alegre, v. 21, n. 2, p. 58-76,2000.

[8] DOSI, G. Sources, procedures, and microeconomic effects of innovation. Journal of Economic Literature, v. 26,
p-1120-1171, September 1988.

9] Technical change and industrial transformation. New York: St. Martin’s Press, 1984. 338 p.
10] DOSI, G. Mudanga Técnicas e Transformagao Industrial. Editora Unicamp, 2006. Capitulos 2.1, 2.2 e 5.1
11] Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Visdo Agricola, USP ESALQ ANO 9 JUL | DEZ 2015

12] GASQUES, ].G. & VERDE, J.E.R. Crescimento da agricultura brasileira e politica agricola nos anos oitenta.
Agricultura em Sao Paulo, 37(1): 183-204, 1990.

[13] GASQUES, ].G. & VIEIRA, CM.V. Agricultura, transformacdo produtiva e sustentabilidade. Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada Brasilia: Ipea, 2016.

[14] INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE).IPEADATA Instituto de Pesquisas
Economicas. Disponivel em: http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx. Acesso: nombro 2018

[15] KUPFER, D. (1991) Padrdes de concorréncia e competitividade. Rio de Janeiro: IEI/UFR]. Texto para
Discussao n.

[16] NELSON, R. R;; WINTER, S. G. Uma Teoria Evolucionaria da Mudanca Econdémica. Editora Unicamp, 2012.
Capitulos 10 e 11

[17] Oliveira, Marcelo; Xavier, José; Silva, Fernando; Scopel, Eric; Zoby, José. Efeitos da Introdugdo do Sistema de
Plantio Direto de Milho por Agricultores Familiares do Municipio de Unai, MG (Cerrado Brasileiro). Goiania, GO, Brasil,
2009

[18] PAGGIOSSI, LUCIMARI. Inovagdo tecnolégica e eficiéncia econdmica de producdo agricola. Sao Paulo, 2019,
93p.

[19] PAM Producgdo Agricola Municipal. Disponivel: em https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam/tabelas. Acesso:
novembro 2018

[20] SCHUMPETER, Joseph A. Capitalismo, socialismo, democracia. Rio de Janeiro: Fundo de Cultura, 1961.
[21] Fundamentos do pensamento econdmico. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1968.

[22] Teoria do desenvolvimento econdmico: uma investigagdo sobre lucros, capital, crédito, juro e o ciclo
economico. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1982.

[23] 0 fenémeno fundamental do desenvolvimento econémico. In A Teoria do Desenvolvimento Econémico. Rio
de Janeiro: Nova Cultural, 1985.

[24] TERADA, R. et al. Efficient gene targeting by homologous recombination in rice. Nature Biotechnology, v.20,
p.1030- 1034, 2002

[25] TOZZINI A.C. Detecciéon de OGMs en la Cadena Agroalimentaria. In: ECHENIQUE, V. et al. Biotecnologia y
mejoramiento vegetal. Buenos Aires: INTA, 2004. p.409-424.



