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Curso:
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Disciplina
Fisica Estatistica

Professor(es):
Sérgio Szpigel

Observacao: O Programa de Ciéncias e Aplicacdes Geoespaciais é multidisciplinar, englobando
pesquisas em diversas linhas. As disciplinas do Programa refletem esta multidisciplinaridade e
necessitam, muitas vezes, de varios docentes, especialistas em topicos distintos, estudados nas

disciplinas.

Carga horaria: Créditos % Obrigatoria

48 h Optativa
04 [] Eletiva

Ementa:

Revisdo de probabilidade e variaveis randdmicas. Revisdo de termodindmica classica. Estudo
dos conceitos fundamentais envolvidos na descricao estatistica de um sistema fisico. Estudo dos
ensembles estatisticos — Microcandénico, Canobnico, das Pressdes e Gran- Candnico e sua
aplicacdo na solucdo de problemas de interesse em Fisica Estatistica. Estudo do gas classico no
formalismo candnico e do géas ideal quantico.

Conteldo Programatico:

1. Reviséo de probabilidade e variaveis randémicas.
1.1 O Problema do Caminho Aleatdrio.

1.2 Valores Médios e Desvio Padréo.

1.3 Limite Gaussiano da Distribuicdo Binomial.

1.4 Distribuicdo de Varias Variaveis Aleatorias.

2. Revisdo de Termodinamica.

2.1 Leis da Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases.

2.2 Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann e Equiparticdo da Energia.
2.3 Postulados da Termodinamica de Equilibrio.

2.4 Parametros Intensivos da Termodinamica.

2.5 Relacbes de Euler e de Gibbs-Duhem.

2.6 Derivadas Termodinamicas de Interesse.

2.7 Potenciais Termodinamicos.

2.8 Representactes de Helmholtz e de Gibbs, Rela¢cdes de Maxwell.
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3. Descricdo Estatistica de um Sistema Fisico.

3.1 Especificacdo dos Estados Microscopicos de um Sistema.
3.2 Ensemble Estatistico.

3.3 Hipotese Ergddica.

3.4 Postulado Fundamental da Mecéanica Estatistica.

4. Ensemble Microcanénico.

4.1 Interacdo Térmica entre Dois Sistemas.

4.2 Interagdo Térmica e Mecéanica entre Dois Sistemas.

4.3 Conexao entre o Ensemble Micro-candnico e a Termodinamica.
4.4 Sistema de Particulas com Dois Niveis de Energia.

4.5 Gas ldeal Monoatdbmico Classico.

5. Ensemble Canénico.

5.1 Conexéo entre o Ensemble Canbnico e a Termodinamica.
5.2 Ensemble Canbnico no Espaco de Fase Classico.

5.3 Flutuagbes da Energia.

5.4 Deducéo Alternativa da Distribuicdo Candnica.

5.5 Paramagneto Ideal de spin %%.

5.6 Sdlido de Einstein.

6. Ensemble das Pressdes e Ensemble Gran-Canonico.

6.1 Conexao entre o Ensemble das Pressdes e a Termodinamica.
6.2 FlutuagOes da Energia e do Volume.

6.3 Conexao entre o Ensemble Gran-Canénico e a Termodinamica.
6.4 Flutuagbes da Energia e do Numero de Particulas.

6.5 Gas de Boltzmann

7. Gés Classico no Formalismo Canonico.

7.1 Gas ldeal Monoatémico Classico.

7.2 Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.

7.3 Teorema da Equiparticdo da Energia.

7.4 Gas Monoatémico Classico de Particulas Interagentes.

8. Gas Ideal Quantico.

8.1 Orbitais de uma Particula Livre.

8.2 Formulagéo do Problema Estatistico.

8.3 Limite Classico.

8.4 Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.

8.5 Limite Classico no Formalismo de Helmholtz.
8.6 Limite Classico da Funcao de Particdo.

8.7 Gas Diluido de Moléculas Diatdmicas.

Critério de Avaliacéo

Segundo Regulamento Geral da P6s-Graduacao Stricto Sensu, Art. 98:
A — excelente: corresponde as notas no intervalo entre os graus 9 e 10;
B — bom: corresponde as notas no intervalo entre os graus 8 e 8,9;
C —regular: corresponde as notas no intervalo entre os graus 7 e 7,9;
R — reprovado: corresponde as notas no intervalo entre os graus 0 € 6,9”
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Bibliografia:

Bésica:

Salinas, S. R. A., Introducéo a Fisica Estatistica, 2a ed., Edusp, 2005.

Complementar:

Reif, F., Fundamental of Statistical and Thermal Physics, 2a ed., Waveland Press, 2008.
Reif, F., Statistical Physics, McGraw-Hill, 1967

Kubo, R., Statistical Mechanics, ed. Elsevier, 2004.

Pathria, R. K., Beale, P. D., Statistical Mechanics, 3rd ed., Pergamon Press, 2011.

CRONOGRAMA (Preenchimento opcional)

ENCONTRO TEMA(S) DA AULA

12 SEMANA | Apresentagao do Plano de Ensino

1. Revisao de probabilidade e varidveis randémicas.
1.1 O Problema do Caminho Aleatorio.

1.2 Valores Médios e Desvio Padréo.

1.3 Limite Gaussiano da Distribuicdo Binomial.

1.4 Distribuicdo de Varias Variaveis Aleatdrias.

22 SEMANA | 2. Revisdo de Termodinamica.

2.1 Leis da Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases.

2.2 Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann e Equiparticdo da Energia.
2.3 Postulados da Termodinamica de Equilibrio.

2.4 Parametros Intensivos da Termodinamica.

32 SEMANA | 2.5 Relacgdes de Euler e de Gibbs-Duhem.

2.6 Derivadas Termodinamicas de Interesse.

2.7 Potenciais Termodinamicos.

2.8 Representacfes de Helmholtz e de Gibbs, Rela¢gbes de Maxwell.

42 SEMANA | 3. Descricao Estatistica de um Sistema Fisico.

3.1 Especificacdo dos Estados Microscopicos de um Sistema.
3.2 Ensemble Estatistico.

3.3 Hipodtese Ergodica.

3.4 Postulado Fundamental da Mecéanica Estatistica.

52 SEMANA | 5. Ensemble Canoénico.

5.1 Conexao entre o Ensemble Canénico e a Termodinamica.
5.2 Ensemble Canbnico no Espaco de Fase Classico.

5.3 Flutuac¢bes da Energia.

62 SEMANA |5.4 Deducao Alternativa da Distribuicdo Candnica.
5.5 Paramagneto Ideal de spin Y.
5.6 Sdlido de Einstein.

72 SEMANA | 6. Ensemble das Pressdes e Ensemble Gran-Canonico.
6.1 Conexao entre o Ensemble das Pressfes e a Termodinamica.
6.2 Flutuacbes da Energia e do Volume.

82 SEMANA [6.3 Conexdo entre o Ensemble Gran-Canodnico e a Termodinamica.
6.4 FlutuagOes da Energia e do Numero de Particulas.
6.5 Gas de Boltzmann
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92 SEMANA | 7. Gés Classico no Formalismo Candnico.

7.1 Géas ldeal Monoatémico Classico.

7.2 Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.

7.3 Teorema da Equiparticdo da Energia.

7.4 Gas Monoatdbmico Classico de Particulas Interagentes.

102 SEMANA | 8. Gas Ideal Quéantico.

8.1 Orbitais de uma Particula Livre.

8.2 Formulacdo do Problema Estatistico.
8.3 Limite Classico.

112 SEMANA | 8.4 Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.

8.5 Limite Classico no Formalismo de Helmholtz.
8.6 Limite Classico da Funcéo de Particdo.

8.7 Gas Diluido de Mo9léculas Diatdbmicas.

122 SEMANA | Avaliacéo.
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